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“NQUADRAMENTO

As florestas portuguesas representam mais
de 3 milhdes de hectares e cerca de 87% sao
propriedade de mais de 400 mil proprietarios
florestais individuais. Em meédia, as proprie-
dades florestais tém menos de 5 ha. Em 2017,
em Portugal, foram queimados mais de 500
mil hectares e morreram mais de 100 pessoas.
Esta situacao conduziu a publicacao do Decre-
to-Lei n.° 10/2018, reforcando os critérios para
a criacao de faixas de gestao de combustivel.

Em Portugal, entre outubro e maio, 1.541 ex-
ploracdes de horticultura e floricultura inten-
siva utilizam maioritariamente gas ou gasoleo
para aquecimento de estufas, com elevados
custos econdmicos. Estudos indicam que o
aquecimento através da biomassa florestal
pode reduzir os custos economicos em 80%
em relacao ao diesel e eliminar cerca de 3,1 to-
neladas de emissdes de COs.

Os proprietarios florestais, ao gerirem as suas
florestas, produzem residuos que permane-
cem no solo apos as operacoes florestais, au-
mentando as cargas de combustivel na super-
ficie. Embora os silvicultores estejam cientes
desse risco de incéndio, a maioria dos proprie-
tarios nao tem possibilidades economicas para
dar outro destino aos residuos.

Uma solucao € valorizar a biomassa florestal,
utilizando-a para fins energéticos. Os proprie-
tarios tém biomassa das operacoes florestais,
as empresas florestais (ex. corte, transpor-
te) precisam de modelos logisticos eficientes
a fim de tornar a biomassa economicamente
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atrativa e as agroindustrias (ex. da Floricultura e Horticultura) necessi-
tam de formas de aquecimento eficientes, a precos baixos e estaveis,
que lhes permita reduzir custos de energia e aumentar a produtivida-
de das estufas durante o inverno.

O GOTECFOR atua na otimizacao da cadeia de abastecimento da
biomassa florestal, atraves de uma parceria entre uma federacao de
proprietarios florestais, institutos de investigacao, empresas florestais
e consumidores locais. Procurando resolver os seguintes problemas:

Falta de modelos eficientes de recolha, planeamento e transporte
da biomassa florestal;

Falta de maquinas adaptadas e automatizadas para reduzir custos,
aumentar a seguranca e diminuir o esforco fisico dos operadores
florestais, durante a recolha e pre-processamento da biomassa;

Falta de redimensionamento, adaptacao ou alteracao dos equi-
pamentos de aquecimento em estufas para utilizacao de cavacos
de madeira, aumentando a eficiéncia e diminuindo os custos de
energia.

O PROJETO GOTECFOR

O GOTECFOR pretende contribuir para a bioeconomia circular, pois
procura otimizar a cadeia de valor da biomassa florestal, recurso na-
tural e renovavel utilizado como combustivel para aquecimento. No
final, o GOTECFOR pretende divulgar as maquinas de processamento
de biomassa mais adaptadas ao territorio portugués e a melhor estra-
tégia para mobilizar eficazmente a biomassa florestal. A demonstracao
piloto permitiu concluir que o software de gestao de biomassa, imple-
mentado na empresa florestal (Floresta Jovem), pode melhorar a sua
eficiencia em 9% e a caldeira da biomassa pode diminuir em 82% a
fatura energética da empresa de floricultura (Floralves).
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A FORESTIS - Associa-

cao Florestal de Por-
tugal € uma federacao
florestal de ambito

forestis nacional, de utilidade
oublica, sem fins Lu-
crativos fundada em 1992, com o in-
tuito de apoiar ativamente a gestao, a
defesa e o associativismo na floresta
privada e comunitaria. Em resultado
da sua atividade em 2001 foi reconhe-
cida como equiparada a Organizacao
Nao Governamental do Ambiente.

Atualmente conta com 33 Organiza-
coes de Proprietarios Florestais as-
sociadas, que representam e apoiam
tecnicamente mais de 17500 proprie-
tarios florestais, tornando-a num re-
levante agente dinamizador do setor
florestal.

Alintervencao da FORESTIS passa, por
isso, pela representacao e defesa de
interesses dos seus associados junto
de entidades nacionais e internacio-
nais, atraves da participacao nos va-
rios foruns de decisao politica e tec-
nica florestal; da gestao e execucao
de projetos estrategicos e inovadores
quer no ambito da adocao de novas
tecnologias ao servico da floresta
quer na transferéncia de know-how
sobre assuntos atuais, como a promo-
cao da gestao florestal sustentavel e a
protecao dos espacos florestais con-
tra incendios e pragas e doencas.
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INESC

Floresta lovem

INESCTEC - Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores,
Tecnologia e Ciéncia

O INESC-TEC - Instituto de Engenharia de Sistemas e Computado-
res, Tecnologia e Ciéncia € uma instituicao privada sem fins lucra-
tivos que possui competéncias e experiéncia em distintas areas de
I&D, como Sistemas Roboticos Inteligentes, Inteligéncia Artificial,
Apoio a Decisao e Software de Alta Fiabilidade. Agrupa mais de 700
investigadores integrados (cerca de 350 doutorados), incluindo in-
vestigadores contratados, investigadores de instituicoes de ensino
superior, bolseiros e investigadores afiliados Tem como missao pro-
mover avancos cientificos e tecnologicos, assim como inovacao de
base tecnoldgica, atraves da transferéncia de novos conhecimen-
tos e tecnologias para a industria, servicos e administracao publica.
Mais informacao: https./www.inesctec.pt/pt

INEGI

O INEGI - Instituto de Ciencia e Inovacao em Engenharia Mecanica e
Engenharia Industrial € um Instituto de novas tecnologias, situado na
interface Universidade - Industria e vocacionado para a realizacao de
atividade de investigacao e de inovacao de base tecnologica e trans-
feréncia de tecnologia orientada para o tecido industrial.

Mais informacao: http./www.inegi.pt/pt/

Floresta Jovem

A Floresta Jovem € uma empresa de prestacao de servicos florestais.
Desde 1996 presta servicos de exploracao florestal, recolha e trata-
mento de residuos florestais, em todo o pais mas predominantemente
na zona centro. Tem como principais clientes distribuidores e produto-
res de energia elétrica, centrais termoelétricas, produtores de pellets e
diversas Camaras Municipais.

Mais informacao: www.freewebs.com/florestajovem

Floralves

A Floralves € uma empresa que se dedica a producao de flores e
comercializacao de plantas do melhorador Schreurs.
Mais informacao: https./”/www.facebook.com/Floralves-222332704450126



Objetivos gerais
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Promover a utilizacao da biomassa florestal (BF) para valorizacao
da floresta e territorio e aumento da produtividade/interligacao
das atividades agroflorestais;

Diminuir os custos associados as atividades produtivas associada
as culturas protegidas (necessidades de calor);

Promover uma gestao integral dos recursos florestais e valorizar
produtos considerados residuais, por forma a reduzir importacoes
de combustiveis fosseis;

Promover a utilizacao de maquinas e equipamentos mais eficien-
tes, mais seguros e mais adequadas a realidade Portuguesa;

Promover o desenvolvimento de novas cadeias de valor sustenta-
veis, de baixo carbono e mais eficientes em termos da utilizacao

dos recursos;

Estimular a inovacao e o desenvolvimento tecnologico para dar
resposta as necessidades dos diversos agentes relacionados com
0 aproveitamento da BF

Objetivos especificos

Identificar solucdes de desenvolvimento tecnologico que contri-
buam para ultrapassar as barreiras existentes;

Testar solucoes técnicas existentes para a recolha da BF de forma
mais eficiente - Identificar os principais obstaculos existentes ao
longo da cadeia de valor e testar ferramentas de apoio no ambito
dos processos logisticos para otimizacao da cadeia de abasteci-

mento:;

Propor modelos integrados de solucoes de producao de energia
em funcao da tipologia dos consumidores;

Difundir técnicas e tecnologias apropriadas para o aproveitamento

da BF;

Aplicar resultados do projeto europeu FOCUS para a gestao da ca-
deia de abastecimento da biomassa em Portugal.
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O projeto GOTECFOR permitiu dar a conhecer aos diversos agentes
da cadeia de valor as potencialidades da biomassa florestal enquanto
recurso, aproveitando-o de acordo com os principios da bioeconomia
circular. Assim, como a necessidade de se desenvolver tecnologias e
equipamentos que melhorem as operacoes de recolha e processa-
mento da biomassa. Por conseguinte, foram dinamizadas as atividades:

1. Atividade de analise do universo das agroindustrias associadas
as culturas protegidas:

- Base de dados de agroindustrias a operar em Portugal;
+ 43 empresas receberam questionario para levantamento de infor-

macoes sobre localizacao, necessidades de energia, principais fon-
tes de energia e custos;
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Relatorio com as conclusoes das informacoes coletadas nos ques-
tionarios.

2. Identificacao de solucoes tecnologicas existentes e problemas
associados ao seu uso:

Identificacao de solucdes tecnologicas de queima de biomassa flo-
restal para aquecimento presentes no mercado para a agroindustria.

Anadlise dos problemas associados a sua utilizacao tendo em conta
as caracteristicas da biomassa florestal, capacidade e rentabilida-
de dos equipamentos;

Matriz de problemas para a selecao dagueles que podem ser ob-
jeto de intervencao e resolucao.
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3. Projeto e gestao de cadeias de abastecimento de biomassa:

Adaptacao de um software de apoio a gestao de biomassa, do pro-
Jeto FOCUS (2014-2016), para apoio ao planeamento e tomada de
decisao em processos logisticos (ex. Rotas de distribuicao e stocks)
de cadeias de abastecimento de biomassa florestal para estufas.

4. Mobilizacao de biomassa florestal

ldentificacao de novos modelos de coleta de biomassa florestal,
implementados por proprietarios florestais organizados em grupos
e coletados por equipes de sapadores florestais de associacoes
florestais, para uso em pequena escala. Contribuindo assim para a
reducao do risco de incéndio.

5. Identificacao das necessidades de desenvolvimento tecnolégico
e propostas de acao
Recolha de informacao sobre as necessidades e identificacao de
constrangimentos para as empresas florestais

Listagem e priorizacao de um conjunto de requisitos tecnicos que
podem dar origem a uma especificacao técnica adequada

Roteiro para a inovacao de equipamentos de processamento de
biomassa florestal, mais seguros e adequados a realidade florestal
portuguesa (ex. pequenos tratores e ferramentas adaptadas e mais
inteligentes).

6. Desenvolvimento e implementacao de um demonstrador

Montagem de um caso de teste para determinar a viabilidade téc-
nica das solucoes propostas, considerando um conjunto de pro-
priedades florestais (FORESTIS), estufas (Floralves) e empresas flo-
restais (Floresta Jovem)

Monitoramento e acompanhamento do processo de queima de
biomassa florestal, com caracterizacao da biomassa, eficiéncia de
queima e quantificacao e controle de emissoes gasosas

Comparacao de dois cenarios de aquecimento com efeito de estu-
fa: a) o uso de caldeira de biomassa em comparacao com nenhum
sistema de aquecimento; b) o uso da biomassa florestal em com-
paracao com o gas natural.
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Dentro das diferentes atividades do GOTECFOR, os principais resulta-
dos obtidos foram:

O roteiro de equipamentos de processamento de biomassa flores-
tal que pode ser apresentado as empresas florestais;

Os modelos de mobilizacao de biomassa serao apresentados como
melhores praticas aos proprietarios florestais;

A aplicacao de software de gestao de biomassa dara a percenta-
gem de eficiéncia que a empresa florestal Floresta Jovem obte-
ve em termos de menores custos operacionais e logisticos cujos
resultados preliminares estao estimados em 9% de eficiéncia em
relacao a gestao de biomassa anterior,;

Para a agroindustria, no caso da Floralves, espera-se que o custo
associado a aquisicao de biomassa florestal (estilha) diminua 82%
relativamente ao gas natural. A amortizacao do investimento da
caldeira de biomassa nao esta incluida nos calculos.

Eventualmente, a produtividade da Floralves pode diminuir com o
uso de biomassa florestal como fonte de combustivel, em relacao
a0 uso anterior de gas natural.

Para melhorar a produtividade, sera testado o tratamento fisico ou
mecanico das emissdes de CO, da caldeira de biomassa, utilizan-
do um meétodo de separacao ciclonica que remove o material par-
ticulado.

As cinzas da caldeira de biomassa estao a ser utilizadas pela Flo-
ralves como fertilizante dos terrenos proximos a estufa. Nao sao
utilizadas em estufa, pois a producao de flores € hidroponica.
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Atualmente os problemas identificados com a troca de combustivel
Sao 0s seguintes:

.

A caldeira de biomassa apresentou dificuldades, motivadas pela
qualidade da estilha, nomeadamente no que diz respeito a sua he-
terogeneidade em termos de composicao (humidade e teor de cin-
7as), 0 que acarreta problemas associados ao sistema de alimenta-
Cao e a combustao;

O uso de caldeira de biomassa aumentou o niumero de horas ne-
cessarias para manutencao e limpeza;

Nao € possivel injetar os gases de exaustao da caldeira de biomas-
sa diretamente na estufa sem tratamentos prévios de remocao de
material particulado. A caldeira a gas natural permitiu o aproveita-
mento dos gases de exaustao diretamente para o efeito estufa com
beneficios em termos de aumento de produtividade.
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Beneficios ambientais

- O uso de biomassa florestal reduz o risco de incéndio, pois propicia
uma melhor gestao florestal, ao diminuir a quantidade de combus-
tivel na floresta;

- Uma melhor gestao florestal aumenta a prevencao e o combate a
pragas e doencas;

- Mitigacao das alteracoes climaticas, atraves da substituicao de um
combustivel fossil por um combustivel renovavel neutro em COo;

- Contribuicao para a descarbonizacao da sociedade, visto que ha
menos CO, na atmosfera.

Beneficios sociais

- E previsivel que os proprietarios florestais que precisam dos servi-
cos das empresas florestais para recolher, processar e transportar
a biomassa florestal aumentem, o que leva a um possivel aumento
de postos de trabalho nas empresas de servicos florestais.




Projeto Gotecfor

A utilizacao de um software de gestao de biomassa para otimizar
0S servicos das empresas florestais, devera conduzir a um maior
conhecimento e formacao dos colaboradores destas empresas;

- Autilizacao de melhores equipamentos de processamento de bio-
massa florestal, mais seguros e adequados a realidade florestal
portuguesa proposta no Roteiro, devera aumentar a seguranca dos
operadores e diminuir o esforco fisico dos operadores florestais.

Beneficios econdmicos

A biomassa florestal deixa de ser um residuo e passa a ser um re-
curso que tem valor e pode ser vendido;

Reduz os custos dos proprietarios florestais com a gestao florestal;

Espera-se que as receitas das empresas florestais aumentem, tor-
nando-se mais eficientes devido ao software de gestao de biomassa;

Espera-se que as empresas florestais tenham uma reducao nos
custos do diesel, a partir da otimizacao do processo logistico em
funcao do software de gestao.

Valor de networking:

O GOTECFOR promove o desenvolvimento sustentavel ao reunir todos
0s atores da cadeia de valor da biomassa, desde proprietarios flores-
tais, institutos de investigacao, empresas florestais e agroindustrias que
de outra forma nao teriam a oportunidade de trabalhar para solucionar
alguns dos problemas e trabalhar na otimizacao da cadeia de valor da
biomassa florestal.

Pela sua importancia, o GOTECFOR esta a ter visibilidade na comunica-
cao social e foi apresentado em feiras sectoriais nacionais e regionais,
0 que e de grande valor de rede para os parceiros envolvidos.

Transferibilidade:

Esta iniciativa € altamente replicavel para outras areas nacionais e in-
ternacionais.

O problema da fragmentacao da floresta privada, que diminui o ren-
dimento florestal e aumenta o risco de incéndio, € comum nao s em
Portugal mas tambéem em outros paises europeus.
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Apos 0 GOTECFOR, o FORESTIS ira recolher a informacao sobre os mo-
delos de mobilizacao de biomassa e tentar transferir esse conhecimen-
to para as suas 33 Organizacoes Florestais, para multiplicar o impacto na
valorizacao da biomassa florestal.

O projeto foi implantado em dois tipos de empresas, agroindustrial e
florestal, e pode ser transferido para empresas desses dois setores.

Sinergias com outras politicas da UE:

O projeto tem sinergias com dois projetos da UE que tém apoiado o
seu desenvolvimento: FOCUS e BIOTECFOR. O projeto FOCUS desen-
volveu o software de gestao da biomassa que esta a ser adaptado as
necessidades portuguesas e testado na empresa florestal Floresta Jo-
vem. No caso do projeto BIOTECFOR, esta a desenvolver uma maqui-
na florestal automatizada adaptada ao territorio portugués que corta
e processa a biomassa da floresta, facilitando a recolha e transporte.
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RECOMENDACOES

O projeto GOTECFOR permitiu identificar beneficios a nivel:
economico, social e ambiental e tambéem algumas lacunas
associadas:

- Melhorar as condicoes de logistica, recolha, transforma-
cao e transporte de biomassa florestal, no sentido de me-
lhorar as condicoes da materia-prima obtida tornando-a
mais homogénea e relativamente a diminuicao de inertes
aquando da sua chegada as agroindustrias que muitas
vezes nao tém o melhor rendimento porque nao apre-
sentam as melhores carateristicas. Tornar as intervencoes
mais seguras e mais eficientes, atraves do desenvolvi-
mento de novas maquinas, equipamentos e ferramentas
informaticas.

+ Promocao de Investigacao & Desenvolvimento na area
atraves de uma maior aposta em novas tecnologias; pro-
moc¢ao de parcerias;, melhoramento da ligacao entre in-
vestigacao e tecnologia; criacao de politicas publicas para
a promocao da Investigacao e Desenvolvimento na flo-
resta. Nomeadamente aumentar as receitas das empre-
sas florestais, tornando-se mais eficientes devido ao sof-
tware de gestao de biomassa;

- Para a execucao das recomendacoes referidas ante-
riormente € necessaria a promocao de financiamento
e politicas mais adequadas, de modo a que todos 0s
intervenientes sejam sensibilizados e concretizar as re-
comendacoes de modo a promover a utilizacao de bio-
massa florestal para fins energéticos nomeadamente nas
agroindustrias e consequentemente a sustentabilidade
de recursos.
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